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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Advanced materials for generation/storage of energy

Przedmiot

Kierunek studidow

Technologia Chemiczna

Studia w zakresie (specjalnos¢)
Composites and Nanomaterials
Poziom studiow

drugiego stopnia

Forma studiow

stacjonarne

Rok/semestr

1/2

Profil studiéw
ogolnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
angielski

Wymagalnos¢

obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 45

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 15

Liczba punktéw ECTS

6

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. Elzbieta Frackowiak

e-mail: elzbieta.frackowiak@put.poznan.pl
Tel. 61 665 3632; pokoj 14A

Woydziat Technologii Chemicznej

Instytut Chemii i Elektrochemii Technicznej

ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu chemii ogdlnej, chemii fizycznej, elektrochemii i materiatéw. Zdolnosé

zdobywania informacji ze wskazanych Zzrédet.

Cel przedmiotu

Celem wykfadu jest przedstawienie wiedzy na temat konwersji energii chemicznej w energie

elektryczng, zapoznanie z nowoczesnymi materiatami stosowanymi w chemicznych Zrédtach pradu oraz

réznymi typami zaawansowanych zrédet energii.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

K_WS3 - posiada wiedze w zakresie ztozonych procesdw chemicznych, obejmujgcg odpowiedni dobdr
materiatow, surowcow, metod, technik oraz charakteryzacji otrzymanych produktéw.

K_W4 - ma wiedze poszerzong w zakresie kinetyki, termodynamiki, zjawisk powierzchniowych i katalizy
procesOw chemicznych

K_W6 - posiada poszerzong wiedze o najnowszych technologiach chemicznych i materiatowych, zna
aktualne trendy rozwoju chemicznych proceséw przemystowych

K_W11 - ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu wybranej specjalnosci

K_W14 - posiada wiedze w zakresie wybranych zagadnien wspoétczesnej wiedzy chemicznej

Umiejetnosci
K_U1 - posiada umiejetnosc¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury, baz danych oraz
innych zrodet oraz formutowania na tej podstawie opinii

K_U3 - potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim w kontaktach zawodowych

K_U12 - posiada umiejetnos¢ adaptacji wiedzy z zakresu chemii i dziedzin pokrewnych do rozwigzywa-
nia problemoéw z zakresu technologii chemicznej oraz planowania nowych przemystowych proceséw

K_U15 - potrafi krytycznie analizowac przemystowe procesy chemiczne oraz wprowadza¢ modyfikacje i
ulepszenia w tym zakresie, wykorzystujgc zdobytg wiedze, w tym wiedze o najnowszych osiggnieciach
nauki i techniki

Kompetencje spoteczne
K_K1 - posiada swiadomos¢ potrzeby ksztatcenia przez cate zycie i doskonalenia zawodowego

K_K2 - ma uksztattowang swiadomos¢ ograniczen nauki i techniki zwigzanych z technologig chemiczng,
w tym z ochrong srodowiska naturalnego

K_K6 - potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposdb:
egzamin pisemny/ustny oceniany w skali punktowej 0-100 pkt

3 50,1 -70,0 pkt
4 70,1 -90,0 pkt

5 90,1 -100 pkt
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Tresci programowe

1. Przyktady wytwarzania i magazynowania energii. Podstawowe parametry zrédet energii (napiecie,
pojemnos¢, moc, energia, etc.) . Wykres Ragone.

2. Zastosowanie réznorodnych materiatéw w celu konwersji energii chemicznej w elektryczna.
3. Granica faz elektroda/elektrolit w réznych zrédtach energii.
4. Dziatanie kondensatora elektrochemicznego: materiaty, elektrolity, zjawisko solwatacji-desolwatacji.

5. Materiaty pseudopojemnosciowe: przewodzgce polimery, tlenki metali przejsciowych, materiaty
weglowe z heteroatomami (azot, tlen).

6. Elektrolit jako Zzrodto efektow pseudopojemnosciowych.
7. Symetryczne, asymetryczne i hybrydowe uktady kondensatorowe.
8. Zasada dziatania ogniwa litowo-jonowego. Nowa generacja ogniw litowo-jonowych.

9. Zaawansowane materiaty dla nowych zrédet energii. Ciecze jonowe jako potencjalne, ekologiczne
elektrolity.

10. Ogniwa przeptywowe redoks.

11. Ogniwa paliwowe: materiaty, dziatanie, rézne typy ogniw paliwowych.

12. Ogniwa fotowoltaiczne. Ogniwa uczulane barwnikami.

12. Praktyczne zastosowanie nowych zrddet energii, np. samochody elektryczne.

Laboratoria pozwolg na zapoznanie z technikami stosowanymi w elektrochemii. Studenci skonstruujg
modele uktadu wytwarzania/magazynowania energii. Studenci beda mierzy¢ podstawowe parametry
zrodet energii. Wiasciwe procedury laboratoryjne, zasady bezpieczeristwa chemicznego oraz bezpieczne
dla srodowiska metody usuwania chemikaliow i minimalizacji odpaddw sg waznymi elementami kursu.
Wybrano eksperymenty w celu ilustracji i wzmocnienia tematow kurséw.

Metody dydaktyczne

Woyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami prezentowanymi na tablicy. Filmy.
Laboratoria i ¢wiczenia projektowe.

Literatura

Podstawowa
1. Nanomaterials Handbook ed. Y. Gogotsi, CRC, Taylor and Francis, Florida, 2014

2. B. E. Conway, Electrochemical Supercapacitors — scientific fundamentals and technological
applications, Kluwer Academic/Plenum, New York 1999.
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3. Carbons for Electrochemical Energy Storage and Conversion Systems, F. Beguin, E. Frackowiak eds.,
CRC Press, Boca Raton, FL, USA, 2010.

4. D. Linden ed. Handbook of Batteries and Fuel Cells, McGraw-Hill, Inc. NY 1984
5. C.H. Hamann, A. Hamnett, W. Vielstich, Electrochemistry, Wiley-VCH, Weinheim, 2007.

6. C. A. Vincent, B. Scrossati, Modern Batteries, J. Wiley, New York 1997.

Uzupetniajaca
1. W.S. Bagocki, W.N. Florow, Chemiczne Zrédta Energii Elektrycznej, WNT, Warszawa 1965.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 150 6,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 100 4,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 50 2,0
kolokwiéw/egzaminu)*

1 . T . ;. s .
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



